
Colle de mathématiques PTSI 2025-2026

Colle du 15/10 - Sujet 1
Complexes et calcul algébrique

Question de cours.
1. Enoncer les formules d’Euler.
2. Calculer pour tout n ∈ N, Sn =

∑
0⩽i⩽j⩽n

2j .

Exercice 1. Résoudre dans C l’équation z + |z| = 1 + 3i.

Exercice 2. Soit n ∈ N∗. Calculer
n∏

p=1

p∑
k=0

2p!k.
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Colle du 15/10 - Sujet 2
Complexes et calcul algébrique

Question de cours.
1. Enoncer la formule de Moivre.
2. Déterminer l’ensemble E des points du plan complexe M(z) tel que l’affixe z vérifie z−i

1−iz ∈ R.

Exercice 1. Soit n ∈ N∗. Calculer
∑

1⩽i<j⩽n

ij.

Exercice 2. Calculer max
|z|=1

(∣∣z3 + iz
∣∣).
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Colle du 15/10 - Sujet 3
Complexes et calcul algébrique

Question de cours.
1. Enoncer la formule donnant le carré du module d’une somme.

2. Calculer pour tout n ∈ N Sn =
n∑

k=0
k

Ç
n

k

å
.

Exercice 1. Soient n ∈ N et (ai)0⩽i⩽n et (bi)0⩽i⩽n deux familles de complexes. Pour tout k ∈ J0; nK, on pose

Bk =
k∑

i=0
bi. Montrer que

anBn −
n−1∑
k=0

(ak+1 − ak) Bk =
n∑

k=0
akbk.

Exercice 2. Déterminer l’ensemble des complexes z1 ∈ C et z2 ∈ C tels que®
iz1 − 2z2 = −4 + 3i

2z2 + z1 = 3.
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